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4.1 企业概况 

4.1.1 企业发展现状 

高德（江苏）电子科技股份有限公司主要经营范围为研究、设计、生产新型

电子元器件——高密度互连积层板、单层、双层及多层挠性板、刚挠印刷电路板

及封装载板、高密度高细线路（线宽/线距≤0.05mm）柔性电路板，产品定位在

汽车、硬盘、数码相机、手机以及其它消费类电子产品等主要市场，主要客户包

含希捷、西门子、富士康、英业达、华硕集团、松下、彩晶等国际国内著名企业。

目前公司配备内层前处理、内层涂布机、棕化线、钻孔机、除胶线、外层 DES 线、

外层前处理、外层后处理、成型机等。辅助设施主要有变电站、空压站等。公司

外购能源有电、蒸汽、天然气、自来水等。电力来自社会电网，蒸汽由无锡能达

热电有限公司提供，天然气由无锡华润燃气有限公司提供，自来水由自来水管网

供给，能源供给能满足生产需求。目前高德电子员工人数约 700 人，全年工作时

间约 360 天，两班倒，12 小时/班。 

4.1.2 地理位置 

高德电子位于无锡市锡山经济开发区春晖东路 32 号，公司地理位置图、周

围环境概况及厂区平面布置图见图 4-1 至图 4-3。 
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高德（江苏）电子科技股份有限公司清洁生产审核报告 

图 4-1 项目地理位置图 
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高德（江苏）电子科技股份有限公司清洁生产审核报告 

图 4-2 周围环境示意图 
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4.1.3 厂区平面布置 

 

 

图 4-3 厂区总平面布置图 
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4.1.4 企业产量及产值 

近三年企业运行主要经营技术指标见下表： 

表 4-1 近三年企业运行主要经营技术经济指标汇总 

产品名称 统计指标 
年份 

2019 2020 2021 

印制电路板 
 产量（平方米） 275378 348447 491922 

产值（万元） 42913.2 61795.65 113400 

4.2 现场考察 

清洁生产审核小组对公司整个生产过程进行实际考察，从原辅材料的存储开始，逐

一考察原料库、各处理工段，直到排水口。重点考察了水耗、能耗大、物料消耗大、产

污大的环节，考察了实际管理状况，工人操作技术水平及清洁生产意识等。 

4.2.1 企业环保手续情况 

高德电子位于锡山经济技术开发区春晖东路 32 号，占地面积 75000 平方米，以生

产高密度互连多层印刷电路板（简称“HDI”）、多层挠性板和刚挠印制电路板为主。

企业环评、验收执行情况见表 4-2。 

表 4-2 企业建设项目一览表 

项目 产品名称 批复情况 验收情况 

年产 80 万 m2 高密度互连

多层印制电路板、15 万 m2

多层挠性板、5 万 m2 刚挠

印制电路板项目环境影响

报告书 

HDI 板、多层挠

性板和刚挠印制

电路板 

2011 年 11 月通过

无锡市环境保护局

审批（锡环管

〔2020〕73 号） 

本项目分阶段建设，第一阶段建设

规模为年产 40 万 m2 高密度互连多

层印制电路板，于 2016 年 6 月 3

日通过锡山经济技术开发区安全环

保局组织的“三同时”竣工环保验

收。第二阶段建设规模为年产 40 万

m2 高密度互连多层印制电路板、15

万 m2 多层挠性板、5 万 m2 刚挠印

制电路板，于 2020 年 10 月 12 日

通过“三同时”竣工环保自主验收。 

4.2.2 生产工艺 

1.高密度互连多层印刷线路板（HDI 板） 

高密度互连多层印刷线路板（HDI 板）生产工艺流程见图 4-4。 
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图 4-4 高密度互连多层印刷线路板生产工艺示意图 

内层制作压合工段工艺流程说明： 

（1）基板：基板为外购件，基层为绝缘材料，两面敷铜箔。 

（2）裁切磨边：将基板按需要裁切成所需尺寸，并对切边进行磨削处理。 

（3）前处理：在常温下用氢氧化钠和表面清洁剂去除基板表面的皂化油，用硫酸

和双氧水或过硫酸钠去除基板表面的氧化铜，增加线路板表面的粗糙度，提高板面的附

着力，线路板行业称之为微蚀。 

（4）上墨预烤：使用的油墨为感光油墨，呈液态，经 85℃的热风(电加热)预烤后

成半固态。油墨中含有有机酸及烃类物质，能够溶于强碱中。 

（5）曝光显影：经上墨和预烤后的基板按所需设计的线路进行照相曝光，用 Na2CO3

作为显影剂，把未感光部分上的油墨冲洗掉，感光部分因发生聚合反应而洗不掉，仍留

在铜面上作为蚀刻的阻蚀剂。 

（6）蚀刻：用酸性蚀刻液去除基板上的铜。蚀刻液以 CuCl2 、NaClO 为主要原料，

次氯酸钠(NaClO)作为再生剂。 

（7）去墨：根据油墨溶于强碱的特性,将基板上作为阻蚀剂已感光部分的油墨用氢

氧化钠去除。 

（8）棕化：目的是使去墨后内层铜箔的表面粗化，增加接触表面积，加强铜箔和
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半固化片二者之间的附着力，便于压合半固化片。 

（9）叠合热压：在经上述处理后的基板两侧涂上半固化片，半固化片由玻璃纤维

布和环氧树脂制成，当温度为 100℃时可熔化，具有粘结和绝缘性。并在半固化片外铺

上铜箔作外层。 

（10）边处理：使用立式铣床将热压后不需要的部分铣去，并使表面光滑。 

（11）钻孔：一般采用机械方式钻孔。 

电镀处理工段工艺流程说明： 

（1）电镀前处理：包括膨松、除胶和中和。在钻孔过程中温度较高，使孔壁周围

的基板和半固化片熔融而产生胶渣，因此采用膨松剂软化胶渣，利用高锰酸钾的强氧化

性去除胶渣，同时使孔壁粗化便于沉铜。除胶渣在强碱性环境中进行，必须采用硫酸进

行中和。 

（2）电镀：包括化学沉铜和电镀铜。为使孔壁内非导体部分的树脂金属化起到连

通内层上下电路的作用，先进行微蚀以提高树脂的附着力，采用钯盐作为活化剂，催化

反应使孔壁表面沉积一薄层铜，随后立即采用铜球作阳极，CuSO4 和 H2SO4 作电解液

的电镀铜方法使孔壁内铜层加厚至 5－12 微米以保护仅有 0.5—1 微米的化学铜层不被

后面工序破坏而造成孔破。 

（3）清洗：电镀后采用逆流漂洗的方法去除附着在线路板上的电解液。 

外层制作工段工艺流程说明： 

（1）压膜：与内层处理工段的油墨成分相似，其差别是内层油墨为液体，而外层

压膜使用固体干膜。 

（2）图形电镀(镀铜/锡)：在压干膜后被显影裸露出来的线路图形上镀上一层铜和

锡(即图形电镀)，锡作为阻蚀剂，以避免破坏外层线路。 

（3）蚀刻：外层图形电镀采用纯锡电镀后只能采用碱性蚀刻液蚀刻，碱性蚀刻液

含有铜氨络合离子，可作为氧化剂使零价的金属铜被氧化而溶解到溶液中，以此达到蚀

刻的目的。 

（4）剥锡剥膜：经过蚀刻后，必须将线路暴露出来再进行表面处理。采用氢氧化

钠去膜，硝酸剥锡。 

表面加工成型工段工艺流程说明： 

（1）阻焊剂涂覆：在线路板外表涂上阻焊油墨，保护线路板，并进行热风烘烤。 

（2）曝光显影：用紫外线固化线路上的油墨, 并显影除去需进行表面加工部分的油
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墨。  

（3）清洗：曝光显影后采用纯水冲洗，产生清洗废水 W29。 

（4）印文字(标识)和烘烤：选用热聚合环氧油漆，采用丝网印刷技术， 按线路板

的设计要求，在相关部位印上文字或标识，以便各种电子元器件的安装和检修，印刷完

后进行烘烤。 之后根据客户的不同需要，对线路板进行化学沉镍/金和 ENTEK(有机抗

氧化膜)的表面加工工艺。 

（5）化学沉镍/金：在线路板的焊垫部分用化学方法先沉积上一层镍后再沉积一层

金，目的是提高耐磨性，减低接触电阻，有利于电子元器件的焊接。由于铜表面直接镀

金会因铜金界面扩散形成疏松态，在空气中形成铜盐而影响可靠性，先镀一层镍后能有

效阻止铜金互为扩散。 

（6）ENTEK：此法是目前替代浸锡铅工艺以提高线路可焊性的清洁工艺，在线路

板铜表面沉积有机抗氧化膜，以保护外露的铜不受氧化，可确保在客户端仍保持良好的

焊接性。  

（7）成型：由于产品的规格一般较小，为提高生产效率，往往将若干产品组成一

组(张)而生产，故最终必须将其裁切成型，得到最终产品。 

最终处理工段工艺流程说明： 

添加自来水和硫酸对产品进行清洗，清洗后进行烘干，最终对产品进行测试。  

2.多层挠性板 

多层挠性板生产工艺与高密度互连多层印制电路板生产基本相同，区别主要在生产

基板材质不同、化学沉铜前处理采用电浆蚀刻工艺以及使用冲切成型工艺代替立铣成型

工艺。 

3.刚挠印制电路板 

刚挠印制电路板生产工艺与高密度互连多层印制电路板生产基本相同，区别主要在

生产基板材质不同和化学沉铜前处理中采用电浆蚀刻工艺。 

4.2.3 生产设备 

企业所用设备情况见表 4-3。 

表 4-3 主要设备一览表 

序号 设备名称 数量（台、套） 是否为淘汰设备 运行情况 

1 底片绘图机 2 否 正常 

2 底片检查机 2 否 正常 

3 基板裁切机 1 否 正常 
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序号 设备名称 数量（台、套） 是否为淘汰设备 运行情况 

4 内层预清洗机 3 否 正常 

5 油墨涂布机 3 否 正常 

6 曝光机 6 否 正常 

7 显影机 3 否 正常 

8 蚀刻机 3 否 正常 

9 冲孔机 3 否 正常 

10 自动光学检查机 18 否 正常 

11 水平棕化线 3 否 正常 

12 真空压合机 3 否 正常 

13 叠板，拆板机 1 否 正常 

14 钻靶机 4 否 正常 

15 除胶渣机(PLASMA) 1 否 正常 

16 钢板清洗机 1 否 正常 

17 冲孔机 2 否 正常 

18 钻孔机 60 否 正常 

19 一次铜PTH线 4 否 正常 

20 外层预清洗线 4 否 正常 

21 自动压膜机 6 否 正常 

22 自动曝光机 6 否 正常 

23 显影机 3 否 正常 

24 图形电镀线 3 否 正常 

25 碱性蚀刻线 2 否 正常 

26 印刷机 24 否 正常 

27 防焊自动曝光机 4 否 正常 

28 化学沉镍/金线 2 否 正常 

29 电镀金 1 否 正常 

30 化银线 2 否 正常 

31 成型机 33 否 正常 

32 电性测试机 16 否 正常 

33 护铜线 2 否 正常 

34 导热油炉 4 否 正常 

35 主机 6 否 正常 

36 变压器 2 否 正常 

37 空压机 8 否 正常 

38 冷却塔 6 否 正常 

39 水处理实施 1 否 正常 

经过审核工作小组核对，公司主要生产设备不属于《高耗能落后机电设备（产品）

淘汰目录（第一批至第四批）》之列；本项目属于《产业结构调整指导目录（2019 年

本）》鼓励类项目、不属于《江苏省工业和信息产业结构调整限制、淘汰目录和能耗限

额》（苏政办发〔2015〕118 号）限制、淘汰类项目。 

4.2.4 原辅材料 

高德电子近三年的原辅料消耗情况见表 4-4。 

表 4-4 近三年主要原材料消耗汇总表 
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材料

名称 
浓度及主要成分 

单

位 

近三年用量 
单位产品消耗量 

（m2/m2或者kg/m2) 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 

铜面

基板 
聚酰亚胺 m2 709417 820180 1261660 2.576  2.354  2.565  

半固

化片 
B-100 m2 5033000 6245000 8620000 18.277  17.922  17.523  

铜箔 1/20Z t 178.4 225.2 298.2 0.648  0.646  0.606  

干膜 1.5mil m2 802500 938000 1002000 2.914  2.692  2.037  

铜球 
Cu＞99％，P＜

0.1％ 
t 285.7 314.431 461.85 1.037  0.902  0.939  

油墨                  
感光型（丙烯酸树

脂） 
t 22.8 58.1 126.84 0.083  0.167  0.258  

阻焊

油墨 

感光型（丙烯酸树

脂） 
t 46.32 75.39 72.162 0.168  0.216  0.147  

文字

油漆 
热烘型 t 4.41 6.18 2.85 0.016  0.018  0.006  

锡球 Sn＞99％ t 22.6 26.77 11 0.082  0.077  0.022  

氢氧

化钠 
NaOH 99%、45% t 42 45.6 56.3 0.153  0.131  0.114  

盐酸 HCl 31% t 1313.35 1605.6 2216.38 4.769  4.608  4.506  

硝酸 HNO341% t 110.9 151.42 178.6 0.403  0.435  0.363  

硫酸 H2SO450% t 1636.6 2232.21 2329.725 5.943  6.406  4.736  

双氧

水 
H2O235% t 422.87 555.46 560.7 1.536  1.594  1.140  

高锰

酸钾 
KMnO4(固)99% t 2.36 2.72 3.975 0.009  0.008  0.008  

碳酸

钠 
Na2CO3(固)96.5% t 58.4 74.9 103.8 0.212  0.215  0.211  

甲醛 37% t 20.3 28.5 31.48 0.074  0.082  0.064  

金氰

化钾 

KAu(CN) 2金含量

68% 
t 0.125 0.149 0.268 0.0005  0.0004  0.0005  

沉金

助剂 
柠檬酸、钾盐 t 1.58 1.92 2.95 0.006  0.006  0.006  

酸性

蚀刻

液 

CuCl2、NaClO t 432.6 652.1 488.85 1.571  1.871  0.994  

碱性

蚀刻

液 

10%氨水、NH4Cl

（18%）、CuCl2 
t 260.8 439.75 200 0.947  1.262  0.407  

硫酸

镍 
NiSO4·7H2O   t 1.825 2.688 3.245 0.007  0.008  0.007  

沉镍

助剂 
NaH2PO2等 t 0.1 0.12 0.14 0.0004  0.0003  0.0003  
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硫酸

铜 
电镀级CuSO4 t 45.2 48.08 51.2 0.164  0.138  0.104  

化学

铜 

酒石酸钠  

C4H4O6Na2·2H2O 
t 32.54 34.66 36.85 0.118  0.099  0.075  

膨松

剂 
已二醇 t 19.63 25.6 31 0.071  0.073  0.063  

有机

抗氧

化膜 

烷基苯并咪唑 t 1.8 2.56 3.2 0.007  0.007  0.007  

活化

钯 
— t 14.52 16.96 18.15 0.053  0.049  0.037  

内层

键合

剂等 

— t 12.6 14.6 15.2 0.046  0.042  0.031  

本公司根据客户需求生产多种不同类型的线路板，不同类型线路板的单位产品消耗

的原辅材料用量有所不同。（化银线未建设，相关物料未列入） 

4.2.5 企业涉及的有关排放标准 

（1）废水：不含铜生产废水、生活污水及软水制备废水执行《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）表4中三级标准和《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）

表 1 中 A 等级标准。含铜废水、含镍废水、含银废水、含氰废水、含氮磷废水、微蚀废

水、地面冲洗水、废气处理废水参照执行《太湖地区城镇污水处理厂及重点工业行业主

要水污染物排放限值》（DB32/1072-2018）表 3 电镀工业标准及《电镀污染物排放标

准》（GB21900-2008）表 3 标准。 

（2）废气：酸洗和蚀刻工序产生的硫酸雾、盐酸雾执行《电镀污染物排放标准》

（GB21900—2008）表 5 中排放标准；裁切磨边工序产生的颗粒物执行《大气污染

物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级排放标准；烘烤工序产生废气执行《大

气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 中二级标准；碱性蚀刻工序产生的

含氨废气执行《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）表 2 的排放标准；退镀工序

产生的氮氧化物废气执行《电镀污染物排放标准》（GB21900—2008）表 5 中排放

标准；化学沉铜工序产生的甲醛废气执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-

1996）表 2 二级排放标准；导热油炉燃烧废气执行《锅炉大气污染物排放标准》

（GB13271-2014）表 3 燃气锅炉标准；污水处理站和储罐产生的硫化氢执行《恶臭

污染物排放标准》（GB14554-93）表 2 的排放标准，污水处理站和储罐产生的氯气

执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级排放标准。无组织废

气执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 无组织排放标准和《恶
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臭污染物排放标准》（GB14554-93）中表 1 的排放标准。 

（3）厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）表 1 中

的 3 类标准：昼间≤65dB(A)、夜间≤55dB(A)。 

（4）一般固废由物资回收公司回收利用，危险固废委托有资质单位处置，生活垃

圾由环卫部门清运，固废均得到妥善处理，实现零排放。 

4.2.6 环境管理状况 

高德电子已经建立一套完善的环保监督、管理制度，包括污染防治措施维护管理制

度、排污许可制度、信息公开制度等，切实落实各项环保治理措施，并保证正常运行，

确保各项污染物达标排放。经过现场实际考察，厂区的环保设施运行正常，配有专人进

行维护、保养，并制定了相应的管理制度和操作规程。公司内部也有明确的环保管理组

织体系，由专人负责公司环保事务的统一协调管理，负责各项环保措施的落实。公司自

投产以来，一直把“绿色生产”、“循环利用”、“节能减排”的理念作为公司的基本

生产要求，积极推进节能减排工作。在本轮清洁生产审核期间，环境行为良好，在水、

气、声、固废四方面未出现过有违环境的不法行为，更没有发生过重大的环境污染事故

和周围居民的投诉情况，也不存在重大风险隐患。 

4.3 资源与能源消耗分析 

企业在产品生产过程中，主要利用的能源为电力、自来水以及天然气等。近三年企

业能源消耗统计见表 4-5。 

表 4-5 近三年能源消耗汇总表 

名

称 
单位 

近三年年用量 单位产值消耗量 

2019 2020 2021 单位 2019 2020 2021 

电 kWh/a 38918989 52822151 73535306 kWh/m2 906.92  854.79  648.46  

自来

水 
m3/a 541322 706457 1124106 m3/ m2 12.61  11.43 9.91  

蒸汽 t/a 9687 11896 18607 t/ m2 0.23  0.19  0.16  

天然

气 
m3/a 173436 235241 351535 m3/ m2 4.04  3.81  3.10  

综合

能耗 
tce 4850.94 6589.09 9177.17 tce/ m2 0.11  0.11  0.08  

注：电力折标准煤系数为 1 万 kwh=1.229tce；水折算标准煤系数为 1 万吨水=0.857tce；蒸汽折标准

煤系数为 1 万 m3=0.3412tce；天然气折标准煤系数为 1 万 t=1.215tce。 

4.4 产污和排污现状分析 

（1）废水 
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本项目主要生产废水有不含铜生产废水、生活污水、软水制备废水、含铜废水、含

镍废水、含银废水、含氰废水、微蚀废水、地面冲洗水、废气处理废水等。不含铜生产

废水、生活污水及软水制备废水可满足《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表 4 中

三级标准和《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）表 1 中 A 等级标准。

含铜废水、含镍废水、含银废水、含氰废水、含氮磷废水、微蚀废水、地面冲洗水、废

气处理废水经废水处理设施处理后可满足《太湖地区城镇污水处理厂及重点工业行业主

要水污染物排放限值》（DB32 1072-2018）表 3 电镀工业标准及《电镀污染物排放标

准》（GB21900-2008）表 3 标准。 

根据企业 2021 年例行监测报告（A2190066801119CH、A2190066801120CH、A219

0066801121CH、A2190066801123CH、A2190066801125CH、A2190066801127CH001、

A2190066801302CH、A2190066801205CH、A2190066801304CH、A2210149082103CH、

A2210149082301CH、A2210149082402CH001）和自动监测数据，2021 年的监测结果如

下： 

表 4-6 废水排放情况一览表 

项目 

采样点 
pH 

化学需氧

量 
总磷 总氮 氨氮 总铜 

总氰

化物 
总镍 

DW001 / / / / / / / 0.0027 

DW003 7.91 144.11 0.59 34.5 19.67 / / / 

DW004 7.45 19.86 0.04 4.52 0.61 0.11 ND / 

DW001 排放

口标准值 
/ / / / / / / 0.1 

DW003 排放

口标准值 
6~9 500 8 70 45 / / / 

DW004 排放

口标准值 
6~9 50 0.5 15 5 0.3 0.2 / 

*注：针对 DW001 排放的总镍，DW003 排放的总氮、总磷、pH、氨氮、化学需氧量，DW004 排放的化学需氧

量、总铜、总磷和氨氮进行自动监测，其余进行手工监测。 

从上表可以看出，监测期间企业的废水浓度达标排放。 

（2）废气 

1）有组织废气治理情况 

生产过程中产生的废气主要包括酸洗和蚀刻工序产生的硫酸雾和氯化氢，显影、

清洗、棕化、护铜和除胶工序产生的硫酸雾，钻孔、成型工序产生的颗粒物，影像转

移、印刷和涂布工序产生的挥发性有机物，碱性蚀刻工序产生的含氨废气，电镀工

序产生的硫酸雾和氮氧化物，镀金工序产生的氰化氢，化学沉铜工序产生的甲醛，
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储罐产生的氯化氢、氮氧化物和硫酸雾，污水处理站产生的硫化氢和氯气，镀铜工

序产生的硫酸雾，导热油炉产生的燃烧废气。    根据企业 2021 年度有组织废气监

测报告（编号：A2190066801122CQ、A2190066801303CQ、A2190066801119CQ、A219

0066801120CQ、A2190066801121CQ、A2190066801123CQ、A2190066801125CQ、A21

90066801127CQ、A2190066801302CQ、A2190066801205CQ、A2190066801304CQ、A2

210149082103CQ、A2210149082301CQ、A2210149082402CQ、A2210149082104CQ），

2021 年污染物监测结果如表 4-7 和表 4-8 所示。 

表 4-7 有组织废气监测情况一览表 

采样

点位

置 

排放工

序 

处

理

措

施 

检测项目 单位 标准 全年平均监测结果 

FQ-01 
蚀刻、

棕化 

碱

喷

淋 

氯

化

氢 

平均排放浓度 mg/m3 30 2.42 

平均排放速率 kg/h / 9.37×10-2 

碱

喷

淋 

硫

酸

雾 

平均排放浓度 mg/m3 30 ND 

平均排放速率 kg/h / / 

FQ-02 镀金 

碱

喷

淋 

氰 

化 

氢 

平均排放浓度 mg/m3 0.5 ND 

平均排放速率 kg/h / / 

FQ-03 

显影转

移、电

镀 

碱

喷

淋 

硫

酸

雾 

平均排放浓度 mg/m3 30 ND 

平均排放速率 kg/h / / 

碱

喷

淋 

氮

氧

化

物 

平均排放浓度 mg/m3 200 2.75 

平均排放速率 kg/h / 0.091 

FQ-04 裁切 

布

袋

除

尘 

颗

粒

物 

平均排放浓度 mg/m3 120 ＜20 

平均排放速率 kg/h 12 / 

FQ-05 

清洗、镀

铜 、 护

铜、除胶 

碱

喷

淋 

硫

酸

雾 

平均排放浓度 mg/m3 30 0.132 

平均排放速率 kg/h / / 

FQ-06 镀铜 
碱

喷

硫

酸
平均排放浓度 mg/m3 30 0.1125 



 

15 

 

采样

点位

置 

排放工

序 

处

理

措

施 

检测项目 单位 标准 全年平均监测结果 

淋 雾 
平均排放速率 kg/h / / 

FQ-07 

废水处

理 

碱

喷

淋 

硫

化

氢 

平均排放浓度 mg/m3 / ND 

平均排放速率 kg/h 0.9 / 

FQ-07 

碱

喷

淋 

氯

气 

平均排放浓度 mg/m3 65 1.05 

平均排放速率 kg/h 0.52 8.595×10-3 

FQ-08 

蚀刻 

酸

喷

淋 

氨 

平均排放浓度 mg/m3 / 0.845 

平均排放速率 kg/h 14 5.645×10-3 

沉铜 

酸

喷

淋 

甲

醛 

平均排放浓度 mg/m3 25 0.02 

平均排放速率 kg/h 0.92 1.245×10-4 

FQ-09 

影像转

移、涂

布 

活

性

炭

吸

附 

挥

发

性

有

机

物 

平均排放浓度 mg/m3 120 0.14 

平均排放速率 kg/h 35 0.0041 

FQ-10 

影像转

移、印

刷 

活

性

炭

吸

附 

挥

发

性

有

机

物 

平均排放浓度 mg/m3 120 0.121 

平均排放速率 kg/h 35 5.74×10-3 

FQ-11 钻孔 

布

袋

除

尘 

颗

粒

物 

平均排放浓度 mg/m3 120 ＜20 

平均排放速率 kg/h 3.5 / 

FQ-12 成型 

布

袋

除

尘 

颗

粒

物 

平均排放浓度 mg/m3 120 ＜20 

平均排放速率 kg/h 14 / 

FQ-13 蚀刻 

碱

喷

淋 

硫

酸

雾 

平均排放浓度 mg/m3 30 ND 

平均排放速率 kg/h / / 

FQ-15 储罐 
碱

喷

氯

化
平均排放浓度 mg/m3 30 3.175 
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采样

点位

置 

排放工

序 

处

理

措

施 

检测项目 单位 标准 全年平均监测结果 

淋 氢 
平均排放速率 kg/h / 0.161 

硫

酸

雾 

平均排放浓度 mg/m3 30 0.21 

平均排放速率 kg/h / 8.15×10-3 

氮

氧

化

物 

平均排放浓度 mg/m3 200 2.75 

平均排放速率 kg/h / 0.101 

表 4-8 锅炉燃烧废气监测情况一览表 

采样

点位

置 

排放工

序 

处

理

措

施 

检测项目 单位 标准 全年监测平均结果 

FQ-14 
锅 炉 燃

烧废气 
/ 

氮

氧

化

物 

平均排放浓度 mg/m3 400 29 

平均排放速率 kg/h / / 

由表 4-7 和表 4-8 可知，硫酸雾、氯化氢、氰化氢、氮氧化物可满足《电镀污染

物排放标准》（GB21900-2008）表 5 中排放标准，颗粒物、氯气、甲醛、挥发性有

机物可满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级排放标准（其

中挥发性有机物参照非甲烷总烃标准执行）；燃烧废气可满足《锅炉大气污染物排

放标准》（GB13271-2014）表 3 中的排放标准；氨和硫化氢可满足《恶臭污染物排

放标准》（GB14554-93）表 2 的排放标准，由上述结果可知，监测期间各污染物排放

浓度和速率均达标。 

2）无组织排放废气 

根据企业 2021 年度无组织废气监测报告（A2210149082102CQ 、A22101490821

01CQ001、A2210149082101CQ002），监测结果如下表 4-9。 

表 4-9 厂界无组织废气监测情况一览表 

项目 
排放浓度 

单位 标准 达标情况 
上风向 1# 下风向 2# 下风向 3# 下风向 4# 

挥发性

有机化

合物

（54

种） 

0.001 0.01 0.013 0.013 mg/m3 4 达标 
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氨 ND 0.03 0.58 0.04 mg/m3 1.50 达标 

硫化氢 ND ND ND ND mg/m3 0.06 达标 

硫酸雾 0.006 0.013 0.006 0.006 mg/m3 1.20 达标 

氯化氢 0.079 0.098 0.101 0.095 mg/m3 0.20 达标 

表 4-10 厂区无组织废气监测情况一览表 

项目 
排放浓度 

单位 标准 达标情况 
厂区 1# 厂区 2# 厂区 3# 厂区 4# 

厂区挥发性

有机化合物

（54 种） 

0.00225 0.0085 0.017 0.008 mg/m3 4 达标 

由上述监测结果可知，硫酸雾、氯化氢和挥发性有机物可满足《大气污染物综

合排放标准》（GB16297-1996）表 2 无组织排放标准，氨、硫化氢可满足《恶臭污

染物排放标准》（GB14554-93）中表 1 的排放标准。 

3）噪声 

根 据 企 业 2021 年 度 厂 界 噪 声 监 测 报 告 （ A2190066801122CH 、

A2190066801127CH002、A2190066801303CH、A2210149082402CH CH002），监测结果

如表 4-9，监测点位图如图 4-6，厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）表 1 工业企业厂界环境噪声排放限值 3 类标准限值要求。 

表 4-11 厂界噪声监测一览表 

监测项目 采样点 单位 

标准 平均值 

达标情况 

昼间 夜间 昼间 夜间 

噪声 

Z1 dB 

65 55 

58.8 49.4 达标 

Z2 dB 59.6 50.2 达标 

Z3 dB 59.3 50.2 达标 

Z4 dB 58.5 49.1 达标 
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图 4-6 噪声监测点位图 

4）固废 

①生活垃圾 

员工生活垃圾，由环卫部门定期清理。 

②危险固废 

具体固废的产生及处置情况见下表： 

表 4-12 2021 年企业固废产生及处置情况一览表 

类别 名称 环评量 t/a 危废类别 危废代码 处置单位 

危险

固废 

废线路板边框、

废覆铜板 
1080 HW49 900-045-49 

无锡中讯环保治理有限公司 

苏州市吴中再生资源有限公司 

废胶片 65 HW16 398-001-16 无锡众合再生资源利用有限公司 

废显影液 0.3 HW16 398-001-16 无锡众合再生资源利用有限公司 

废机油 5 HW08 900-249-08 无锡众合再生资源利用有限公司 

含钯废液 80 HW17 336-059-17 无锡众合再生资源利用有限公司 

含银废液 35 HW17 336-056-17 无锡众合再生资源利用有限公司 

含金废液 45 HW17 336-057-17 无锡众合再生资源利用有限公司 

收集粉尘 360 HW49 900-045-49 苏州海州物资再生利用环保有限公司 

废空桶、油墨空

桶 
180 HW49 900-041-49 无锡添源环保科技有限公司 
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类别 名称 环评量 t/a 危废类别 危废代码 处置单位 

废空桶、废容器 HW49 900-041-49 张家港中鼎包装处置有限公司 

含镍废液 450 HW17 336-055-17 江苏永吉环保科技有限公司 

硝酸废液 

废硝酸 
7.5 HW34 900-300-34 

江苏永吉环保科技有限公司 

常州市龙顺环保服务有限公司 

镀铜废液 30 HW17 336-062-17 
江苏永吉环保科技有限公司 

常州鑫禾环境技术有限公司 

含镍污泥 

7600 

HW17 336-055-17 

江苏永吉环保科技有限公司 

苏州市荣望环保科技有限公司 

含铜污泥 HW22 398-051-22 

江阴市马盛金属再生资源 

有限公司 

吴江市绿源物资再生利用 

有限公司 

苏州市荣望环保科技有限公司 

苏州新区环保服务中心有限公司 

昆山中粤工业固废处置有限公司 

硫酸铜晶体 395 HW22 398-004-22 苏州市荣望环保科技有限公司 

废油墨、干膜渣 588 HW12 900-253-12 

苏州市荣望环保科技有限公司 

吴江市绿怡固废回收处置有限公

司 

废滤芯 22.5 HW49 900-041-49 苏州市荣望环保科技有限公司 

膨松剂废液 8.8 HW06 900-404-06 

苏州市荣望环保科技有限公司 

吴江市绿怡固废回收处置 

有限公司 

含锡废液 880 HW17 336-066-17 

昆山市大洋环境净化有限公司 

江苏维达环保科技有限公司 

废灯管 0.1 HW29 900-023-29 
苏州伟翔电子废弃物处理技术有限公

司 

废活性炭 8.8 HW49 900-039-49 
吴江市绿怡固废回收处置 

有限公司 

含金纤维 1 HW13 900-015-13 
光洋新材料科技（昆山） 

有限公司 

蚀刻废液 8680 HW22 398-051-22 阮氏化工（常熟）有限公司 

含铜废液 30 HW22 398-004-22 

昆山市亚盛环保回收利用 

有限公司 

苏州金瑞环保资源综合利用 

有限公司 

苏州华锋环保技术有限公司 
废铅酸电池 1 HW31 900-052-31 无锡延嘉物资再生利用有限公司 

废手套和抹布 45 HW49 900-041-49 
吴江市绿怡固废回收处置 

有限公司 

废树脂 1 HW13 900-015-13 
吴江市绿怡固废回收处置 

有限公司 

 


